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Obj ectifs (1) |
But ;. Gonfler lelion pour qu 'il reste coince dans sa cage |
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ODbjectifs |
« Méthode:

Créer des reconstructions visgqueuses, i.e. de ménisgue
donné.

e Moyens:
1- Construire le treillis adapté, dit visgueux , génére par les
dilatés des points selon un o donné (laviscosité) ;

2- Elaborer des connexions sur /\ et |es ouvertures connexes
assoCi €es ;

 Exemple:
Contourage de muscle cardiague par L PE visgueuse.
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Notations et rappel |
 Notation :

E :ensemble quelconque et I'(E) le treillis de ses parties,
o :dilatation MNM(E) - IN(E), d'érosion adjointe d. & est
déterminée par lesimages des singletons{ LT} del1(E) :

o(X) = n o), EEX} XeME) (D)

B={0()), [k E} :classedesdilatés des singletons;
vy = 9. 0= ouverture adjointe aladilatation 9.

 Rappel : Lafamille A ={ o(X), X € TI(E)} desdilatés des
élémentsde lN(E) est auss I'image de M(E) dans|'ouverture
y= 0 0, adjointe de la dilatation 0.
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TreiIIisVisqueuxl

* Proposition 1:

L'ensemble A se structure en treillis complet pour |'ordre
del'inclusion. Dans cetreillis e supremum coincide avec la
réunion ensembliste, alors que I'infimum [Jest |'ouverture
selon y= 0 Jd del'intersection

X e} =ylEX; , 1d})  {X;, 1€} eN2)

e Lesdamentsextrémesde /A sont E et |'ensemble vide .
e OnditqueA estletreillisvisgueux de dilatation @
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Atomes et sup-générateurs |

e Sup-géenérateurs:
la classe B est sup-génératrice du treillis A .

e Atomes:

En revanche, les o([J) ne sont pas des atomes en genéral.
Toutefols quand E = [I" ou [" et pour une o Invariante par
trandation, les éléments de B sont les translatés de I'image
B == 0(0) del'origine.

On sait que dans ce cas, s B est compact, le treillis
Visgueux associé est atomique, d'atomes lestrandatésde B .
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Quelgues contre-per formances |

e Proposition 2:
Letreillis visgueux A, de dilatation 9, n'est en genéral ni
distributif, ni co-primaire, ni n'admet de complément
unigue.

 Exemplede non distributivité:

—_

(XOX')nY =AY # (XnY)A X'nY) = (XnY)
(X nXHYOY' =Y £XOY)A(X'OY') =0
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Quelques contr e-perfor mances (2) |

e Complément :
Est complément de Xe A tout ensemble Y € A tel que

Y X¢ e yYYIX)=O

e Exemple:
P %x\

Y
 Cequireste:

I'involution de Galois entre dilatation et erosion adjointes, i.e

&Y)ax <&x)ay X,Y e (3)
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Dilatation et & osion sur /A |

* Liensentreunedilatation envisagee dans A et dansT1((E) :

o{E) -Mke) o 1E-ne
a: N-A B A-A

ldentité de a agissant dans M (E) ou dans A...

 Liensentreune érosion envisagée dans A et dansl1((E)

B(X) = n{dD), a0)@a*(X) }=B(X) = &dr*(X)

L'érodé dans /A est égal al'ouvert par 6 0 del'érodé homologue
(1.e. de méme dilatation adjointe) dans I((E).
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\ Connexion (Rappédl) |

e Casensembliste:
Toute famille d'ensembles X 11 (E) qui vérifie les trois axiomes suivant

1/ [E X
i/ [EE [ {0} eX (laclasse X est sup genératrice)
i/ { X,ielpe XeaadXi;Z20 0On Xe X (laclasse X est

conditionnellement stable pour la reunion).
o Geéneralisation :

Cette définition sétend atout treillis compl et sup-généré en remplacant [
par le zéro du treillis, puisl'intersection et la reunion, ensemblistes, par le
sup et |'inf. Le second axiome consiste adire que X est une classe sup-
génératrice.
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Premier es connexions sur A(1) |

o Définition :
Soit un trelllis visgueux A de dilatation o sur /1 (E). Une
classe X’ de A définit une connexion sur A quand
1/ EIX
11/ [EEEIq }eX )
i/ { X, rel}eXX e X, #11 nX; eX

e Proposition 3:

Une classe X [JA est une connexion sur A. s ele est la
restriction a A de la réunion d'une connexion X sur 7 (E), et
del’'image B dessingletonsde l'1(E) par 0,1.e. S

X' = ONNB= (XBMA
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Premier es connexions sur A(2) |

« Exemple:
(o~

X = connexion par arcs, et A\ = treillis des ouverts selon le disque
unité B. laréunion des troislobes de lafigure est alafois éément de X et
de A\, donc de X '.Pourtant dansletrelllis/A desouverts, cestroislobes
sont deux a deux digoints. Et ils sont digoints parce que leurs érodés par B

sont digoints dans I'(E).
On obtiendratrois particul es séparées pour les connexions sur A qui

tiendront compte de I'état de connexité des éléments de IN(E) avant la
dilatation 0.
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Secondes connexions sur A(1) |

e Theoremel:

Soit X une connexion sur [I(E) et 0 : MI(E)- TI(E) une
dilatation, d'érosion adjointe @ , qui engendre le trelllis
douverts A. L'image X ' = 0 (X) de la connexion X
constitue alors une connexion sur letreillis A .

e Commentaires:

e Cesnouvelles connexions sur /A sont sensiblement plus
restrictives gue celles de la proposition 3.

 Aing, les trois lobes de la figure sont maintenant trois
composantes connexes digjointes.
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Secondes connexions sur A(2) |

e Généralité du théoreme:

o |l nest pas suppose que les images des e éments de X soient X-connexes.
Par exemple, sl dans [12, muni de sa connexion par arcs, on prend pour o la
dilatation par un doublet de points distants de h, les deux disques de gauche
de la figure forment un ensemble connexe, mais qui cesse de |'ére s on
rgjoute le troisieme disque, placé a droite.

h

OO C

o Toutefois,si[d ELD {1 }e X,dorsX'=90(X) DX etlesédeéementsdeX'
sont alors connexes alafois dansletreillis des ouverts A et dans ' (E).
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‘ Opérations geodesiques (1) |

e Théoreme?2:
Lorsgque la connexion X est préeservee par o, alorsla connexion

X 'induite sur /A, au sens du théoreme 1, est elle auss preservee
par o.

S de plus y; e Y5y designent les ouvertures connexes
élementairessur M(E) et A respectivement, alors

Y= O0y+y00 EtE

e Commentaire:

Toute est I'ouverte selon 00 de la X-particule correspondante, ce qui
permet d’ extraire les X'-particules. Mais peut-on, alternativement,
construire des dilatations géodéesiques directement dans A ?
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‘ Opérations geodesiques (2) |

* Proposition 4 :
Soit 0 extensive et préservant la connexion X [1( (E). Etant donnés A;Z ¢
[((E), avec A [1Z et X -connexe, |le dilaté conditionnel

¢ (A) =dA)Z

est alors X '- connexe et inclus dans Z.

 N.B. : Célaneveut pasdire que lesitérees de ( tendent versune X '-
composante de Z . Contre-exemple dans [J2 :

E = carre D de cote aet de centrey ;
B(y) = disgue de diametre< acentréeny
Dilatation = o(00) = {0} Oe D/y ; d(y) =B (y)
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‘ Opérations géodésiques (3) |

o Définition:
On dit que 0 est completement extensive quand pour tout point

[£ E (Etopologique)et pour tout compact K [J E, Il existe un
entier ntel quel'itéréedordren de o (L) contient K.

e Proposition 5:

Quand 0 est completement extensive, la composante X '-connexe
Z de /N marquéepar Ae X'(N) Sécrit, s elle est contenue dans
un compact Z, de [(E),

Z=70 (A)
pour un entier n convenable.
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‘ Exemple geodesique binaire (1) |

a) b) C)

Exemple binaire : en blanc, le marqueur A ; en noir, le complément du
masgue Z; dilatations o par desdisquesderayonr :

a) €étape de reconstruction pour r =15

D) reconstruction pour r = 27 ;
C) reconstruction maximale, correspondant ar =17 .
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‘ Exemple geodésique binaire (2) |

a)

Exemple binaire (suite) :

a) reconstruction maximale a partir des bords du champs
b) partition de Z en ses deux composantes X'-connexes pour O,
c) élément médian correspondant.
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‘ Exemple geodesigue numérique (1) |

a)

Exemple numérique:

a) Image positrons du muscle cardiague (copyright CEA-ARMINEYS) ;
b) ligne de partage des eaux numeérique du gradient de fig.a

C) reconstruction optimale des X'-composantes internes ala zone b.
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J. Serra,

Exemple geodéesigue numérigue (2)

a)

Exemple numérique (2) :

a) surface externe de viscosité maximale;
D) contours externe et interne ;

c) élément median entre les deux contours.
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